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关于发布国家高速列车技术创新中心
运维与健康管理方向两个研究项目申报指南的通知
为落实《科技部 国资委关于同意中国中车集团 青岛市共同建设国家高速列车技术创新中心的批复》（国科发创〔2016〕269号）文件要求，推进国家高速列车技术创新中心建设，国家高速列车青岛技术创新中心（以下简称“青岛创新中心”）围绕运维与健康管理研究方向，2019年启动下列两个项目：

项目一：多材料复合结构新型轻量化先进技术研究
项目二：车辆结构服役分析、智能监测及延寿技术研究
为实现项目目标，采用联合研发、协同创新模式，根据项目研究需求起草项目指南（见附件1），现面向全社会公布，欢迎国内外高校、科研院所、企业申报参加联合团队（申报书见附件2）。
附件1运维与健康管理方向两个研究项目申报指南

附件2国家高速列车青岛技术创新中心科技研发课题申报书
联系人：张涛；联系电话：0532-89015021；

邮箱：zhangtao@innohst.com
国家高速列车青岛技术创新中心
                         2019年3月16日
附件1

运维与健康管理方向两个研究项目申报指南
为落实《科技部 国资委关于同意中国中车集团 青岛市共同建设国家高速列车技术创新中心的批复》、《科技部关于印发国家技术创新中心建设工作指引的通知》等提出的任务，推进国家高速列车技术创新中心建设，国家高速列车青岛技术创新中心（以下简称“青岛创新中心”）围绕运维与健康管理研究方向，提出两个研究项目申报指南。
针对轨道交通行业运维与健康管理研究方向轻量化研究创新不足、服役安全可靠性评估能力薄弱等问题，以异种材料先进连接技术为支撑，开展多材料复合结构新型轻量化先进技术研究，攻克关键核心技术，促进车辆结构轻量化水平提升。以推进车辆结构服役安全可靠性评估能力发展为主线，开展车辆结构服役分析、智能监测及延寿技术研究，实现车辆结构寿命评估精准化。
本指南按照多材料复合结构新型轻量化先进技术研究、车辆结构服役分析、智能监测及延寿技术研究两个项目，共开展8项课题研究。课题实施周期为5年（2019年-2023年）。

一、研究项目

项目一：多材料复合结构新型轻量化先进技术研究

（一）轻量化材料及可加工性评定技术研究（课题）
研究内容：以多材料复合结构轻量化技术研究为核心，开展轻质金属及复合材料应用分析、现有材料性能和制造性能评定方法分析与优化、确定结构应用与连接需求、评审相关设计和质量标准、性能测试与制造过程验收规范相关技术研究，以典型结构件为案例突破基础应用技术瓶颈。
考核指标：完成轨道交通行业轻质金属及复合材料性能分析报告，建立材料基础性能数据库，形成符合中国轨道交通特点的轻量化材料质量评定类规范不少于2项。

（二）新型异种材料连接方法及质量定义技术研究（课题）
研究内容：针对车辆结构减重设计需求，以异种材料连接技术研究为核心，开展异种材料（铝-复合材料、铝-钢等）连接技术、接头质量量化要求、智能传感与特征提取方法、基于机器学习及人工智能的过程控制、选定产品的加工鲁棒性示范等相关技术研究。
考核指标：建立焊接接头质量评价量化准则，开发焊缝在线智能监测装置1套，申请发明专利不少于3项。

（三）面向可连接性与性能的焊接接头设计研究（课题）
研究内容：结合车辆结构焊缝特征及承载特点，开展先进焊接接头设计方法、异种材料连接设计、结构接头测试规范、构件测试规范、测试数据分析规范等相关技术研究。
考核指标：建立焊接接头设计准则，制定焊接接头关键性能测试规范，完成焊接接头性能测试数据分析规范，申请专利2项。

（四）可量化的中国轨道交通车辆及部件焊接认证体系研究（课题）
研究内容：以中国轨道交通车辆及部件焊接认证体系可量化为目标，开展先进计算方法、质量等级定义、安全等级定义、接头强度及耐久性分析规范、可量化的EN15085规范等相关技术研究。

考核指标：制定轨道车辆焊接接头设计标准，建立中国轨道交通车辆及部件焊接认证体系，申请专利1项。

项目二：车辆结构服役分析、智能监测及延寿技术研究

（一）车辆结构损伤缺陷分析方法研究（课题）
研究内容：针对车辆结构存在的损伤缺陷问题，开展损伤/缺陷表征、材料抗力表征、断裂力学评估方法、临界损伤失效判据等相关技术研究，研究制定服役评估及健康管理规范。
考核指标：建立车辆结构缺陷表征规范1套，建立结构服役性能数据库1套，研制在役车辆典型结构缺陷检测装备1套，轨道交通车辆结构服役安全评估标准1套，申请发明专利不少于3项。

（二）服役安全评估技术研究（课题）
研究内容：围绕车辆服役安全分析与评估，开展典型线路及车型载荷谱/应力谱、特征参数分析、剩余寿命评估等相关技术研究。
考核指标：提出轨道车辆典型缺陷及缺陷检测算法，形成缺陷结构剩余疲劳寿命计算方法，申请专利不少于2项。

（三）监测及数据分析技术研究（课题）
研究内容：围绕车辆结构服役监测及数据分析，开展损伤/缺陷类型、检测及监测技术、信号处理及数据融合、特征信号模式定义及人工智能提取等相关技术研究。

考核指标：建立缺陷类型和监测信号之间的数学模型，提出缺陷安全等级分类方法，开发高精度车载监测系统，搭建监控信息无线传输网络平台和数据处理平台，实现焊接结构裂纹在线识别、存档及预警功能。申请发明专利不少于1项。

（四）补修及延寿技术研究（课题）
研究内容：以车辆结构补修及延寿为目标，开展有效补修方法、严重性评定、修补过程和质量验收、更新检查和监控规范等相关技术研究。
考核指标：提出补修结构件关键性能评价方法，开发焊接接头疲劳延寿新技术，建立延寿技术实施方案，申请专利不少于3项。
二、申报方式

申报团队针对指南公开申报内容组织申报工作，可采取单独申报或联合申报方式参与研究，按照附件2：“国家高速列车技术创新中心科技研发课题申报书”要求填写并提交青创中心。

请各有关团队于2019年3月25日17：00前，将经单位盖章确认后的项目申报材料一式3份，电子文档1份送至青岛市城阳区长城路89号青岛国家广告产业园2号楼2层，国家高速列车青岛技术创新中心科技管理部。

三、研究模式
由青创中心主导并确定项目负责人，联合高校、科研院所、企业等组建项目研究团队，共同开展研究工作。为增强技术掌控能力，引进技术带头人，领衔开展项目技术统筹、技术咨询和技术攻关工作。
附件2
国家高速列车青岛技术创新中心
科技研发课题申报书
	课题名称：
	

	
	

	申报单位：
	                           （单位盖章）                

	联合单位：
	（单位盖章）



	课题负责人：
	


 申报日期：

国家高速列车青岛技术创新中心
二Ο一九年三月制

填报说明
一、填写说明
1、课题申报书的内容将作为课题评审、以及签订课题任务书的重要依据，申报书的各项填报内容须实事求是、准确完整、层次清晰。
2、请申报单位认真阅读指南，所申报的课题研究内容须对应指南、符合指南的要求。
3、课题名称应清晰、准确反映研究内容，课题名称不宜宽泛。
4、申报书标题统一用黑体四号字，申报书正文部分统一用宋体小四号字填写。正文（包括标题）行距为1.5倍。凡不填写的内容，请用“无”表示。
5、外来语要同时用原文和中文表达，第一次出现的缩略词，须注明全称。
二、申报说明
申报团队对申报材料的真实性、完整性负责。
所有申报材料统一装订成一册（双面打印），请勿另行添加其他材料。
课题基本信息表
	课题名称
	

	课题类别
	□国家级□省部级/行业级□企业级

	经费需求
	

	执行周期
	 年   月 ——      年   月，   共   月

	课题
负责
人
	姓 名
	
	性 别
	 □男□女
	出生日期
	

	
	证件类型
	
	证件号码
	

	
	所在单位
	

	
	最高学位
	□博士  □硕士 □学士 □其他

	
	职 称
	□正高级 □副高级 □中级 □其他
	职务
	

	
	电子邮箱
	
	移动电话
	

	课题
联系
人
	姓 名
	
	电子邮箱
	

	
	固定电话
	
	移动电话
	

	
	证件类型
	
	证件号码
	


第一部分  申报课题简介
	从研究背景、研究目标、研究内容（包括拟解决的重大科学问题或关键技术问题）、技术路线、研究基础和团队、预期成果和效益等方面简要描述。限1500字以内。



第二部分  国内外现状及趋势分析
	包括本课题相关国内外总体研究情况和水平、最新进展和发展前景。限1500字以内，并填写下表。
课题研发相关的主要文献、专利、标准（不超过10项）
序号

类型（文献、专利、标准）
名称

机构

作者

1
2
…



第三部分  研究目标及内容
一、课题目标及考核指标
	课题目标
	成果名称
	成果
类型
	考核指标

	
	
	
	指标

名称
	第一年度指标值/状态
	第二年度指标值/状态
	第三年度指标值/状态
	考核方式（方法）及评价手段

	
	1：
	□新产品   □新技术  □新方法    □工程工艺  □标准  □专利  □论文□其他
	指标1.1
	
	
	
	

	
	
	
	……
	
	
	
	

	
	2：
	同上
	指标2.1
	
	
	
	

	
	
	
	……
	
	
	
	

	
	…
	同上
	指标
	
	
	
	

	
	
	
	……
	
	
	
	


备注：
1.“课题目标”，应从以下方面明确描述：（1）课题研发主要针对什么问题和需求；（2）将要解决哪些科学问题、突破哪些核心/共性/关键技术；（3）预期成果。限500字以内。
2. “考核指标”，指相应成果的数量指标、技术指标、应用指标和产业化指标等。其中，数量指标可以为论文、专利、产品等的数量；技术指标可以为课题关键技术等；应用指标可以为成果应用的对象、范围和效果等；产业化指标可以为成果产业化的数量、经济效益等。
3.“年度指标”，根据课题特点及完成年限，设定年度指标并填写完成状态。
4.“考核方式方法”，应提出符合相关研究成果与指标的具体考核技术方法、测算方法等。
二、课题研究内容、研究方法及技术路线
	（一）课题的主要研究内容
拟解决的关键科学问题、关键技术问题，针对这些问题拟开展的主要研究内容，限1500字以内。
（二）课题拟采取的研究方法
1、针对课题研究拟解决的问题，拟采用的方法、原理、机理、算法、模型等，限1000字以内。
2、课题研究方法（技术路线）的可行性、先进性分析，限1000字以内。



三、主要创新点
	围绕基础前沿、共性关键技术或应用示范等层面，简述课题的主要创新点。每项创新点的描述限500字以内。
1、创新点1：xxxxx
2、创新点2：xxxxx



四、预期经济社会效益
	课题的科学、技术、产业预期指标及科学价值、社会、经济、生态效益。限500字以内。



五、课题预算

	预算科目名称
	合计
	专项经费
	自筹经费
	备注

	一、经费支出
	
	
	
	

	（一）直接费用
	
	
	
	

	1.设备费
	
	
	
	

	（1）购置设备费
	
	
	
	

	（2）试制设备费
	
	
	
	

	（3）设备改造与租赁费
	
	
	
	

	2.材料费
	
	
	
	

	3.测试化验加工费
	
	
	
	

	4.燃料动力费
	
	
	
	

	5.差旅费
	
	
	
	项目实施中发生的会议费、差旅费、国际合作交流费等三项支出之间可以调剂使用，但不能突破三项支出预算总额。

	6.会议费 
	
	
	
	

	7.国际合作与交流费
	
	
	
	

	8.出版/文献/信息传播/知识产权事务费
	
	
	
	

	9.劳务费
	
	
	
	劳务费预算应结合当地实际以及相关人员参与项目的全时工作时间等因素合理编制，无比例限制。临时聘用人员的社会保险补助纳入劳务费科目中列支。

	10.专家咨询费
	
	
	
	

	11.其他支出
	
	
	
	

	（二）间接费用
	
	
	
	

	其中：绩效支出
	
	
	
	

	二、经费来源
	
	
	
	

	（一）申请从专项经费获得的资助
	
	
	/
	

	（二）自筹经费来源
	
	/
	
	

	1.区（市）财政拨款
	
	/
	
	

	2.单位自有货币资金
	
	/
	
	

	3.其他资金
	
	/
	
	


第四部分  申报团队研究基础
课题负责人的科研水平及主要成果
	包括工作简历、主要学术业绩、近五年主持的与申请项目相关的各类国家科技计划项目情况、人才计划资助情况，奖励、论文、专利等重点成果取得情况，限1000字以内。



第五部分  进度安排
	包括课题主要研究的研发进度、年度及重点节点（“里程碑”）安排、中期目标等，限2000字以内。



第六部分  合作课题组织实施
合作课题组织实施机制与保障措施
	包括申报团队组织管理方式、协调机制等，限500字以内。



第七部分  科研团队
	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	职务
	技术职称
	文化
程度
	工作单位
	课题中承担的主要工作
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
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